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A Virgo és a LIGO egy fekete lyukkal 0sszeiitkozo rejtélyes égitestet észlelt

A Virgo és a LIGO bejelentette, hogy felfedeztek eqgy kompakt égitestet, amelynek tomege a Nap
tomegének koriilbeliil 2,6-szorosa, ami a valaha latott legnehezebb neutroncsillag és legkonnyebb
fekete lyuk kozott helyezkedik el. Ez az égitest 800 millio évvel ezeldtt Osszetitkozott egQy 23
naptomegii fekete lyukkal, aminek kovetkeztében erds gravitdcios hullamot bocsatott ki. Egyediil a
hullamjel alapjan, amit 2019 augusztusaban észleltek a Foldon, nem lehet eldonteni, hogy az égitest
fekete lyuk vagy neutroncsillag, ezért pontos jellege rejtély marad.

A csillagaszokat hosszi ideje foglalkoztatja a 2,5-5 naptomegi égitestek megfigyelésének hianya.
Ezt a titokzatos teriiletet ,,tomegrésnek” hivjak, ahol az égitestek latszolag tal konnytiek ahhoz,
hogy fekete lyukak, és tal nehezek ahhoz, hogy neutroncsillag legyenek. Mind a neutroncsillagok,
mind a fekete lyukak akkor alakulnak ki, amikor a nagy tomegii csillagok kifogynak nuklearis
tizemanyagukbol és szupernovakként felrobbannak. A keletkez6 égitest jellegét az hatarozza meg,
hogy a csillag magjanak mekkora része marad meg a robbanas utan. A konnyebb magokbol
neutroncsillagok keletkeznek, mig a nehezebbekbdl fekete lyukak alakulnak ki. A kutatokat hossza
ideje foglalkoztatja az a kérdés, hogy vajon tényleg 1étezik-e tomegrés az emlitett tartomanyban, és
hogy ennek mi az oka.

Az Advanced Virgo detektort Olaszorszagban, Pisa kozelében ilizemeltetdé Eurdpai Gravitacios
Obszervatorium (EGO), és a két Advanced LIGO detektor az Egyesiilt Allamokban bejelentette,
hogy egy koriilbeliil 2,6 naptomegi égitestet fedeztek fel, ami megkérddjelezi a tomegrés 1étezését.
Maga az égitest jellege tovabbra is rejtély, mivel a gravitacios hullam megfigyelése 6nmagaban nem
teszi lehetdvé annak eldontését, hogy fekete lyukrol vagy neutroncsillagrol van szo. Koriilbeliil 800
millio évvel ezelbtt az égitest Osszelitkozott egy 23 naptomegil fekete lyukkal, és egy 25 naptomegi
fekete lyuk alakult ki. Az {itkdzés erds gravitacios hullamot keltett, amit 2019. augusztus 14-én
észlelt a halozat harom detektora, innen a GW190814 elnevezés. A felfedezést nemrég tették kozzé
az Astrophysical Journal Letters folyoiratban.

,»A gravitacioshullam-megfigyelések ismét ujabb ismeretlen teriileteket fednek fel. A megfigyelt
rendszer konnyebb komponensének akkora a tomege, amelyet eddig még nem figyeltek meg”-
mondja Giovanni Losurdo, az olasz Nemzeti Nuklearis Fizikai Intzézet (INFN) kutatoja és a Virgo
egylittmiikodeés szovivdje. ,,Egy 0 felfedezés, ami 1) kérdéseket vet fel. Mik a {6 jellemzdi?
Hogyan alakult ki egy ilyen kettds rendszer? A Virgo, a LIGO, és a hamarosan csatlakoz6 japan
Kagra tovabbra is keresi a valaszokat, és tovabb boviti ismeretinket a vilagegyetemrdl, amiben
éliink.”

A megfigyelt esemény egy masik érdekessége, hogy az Osszeiitk6z6 égitestek tomegaranya is

kiilonleges az eddig megfigyelt kettds rendszerek kozott. A nagyobb tomegii égitest kortilbeliil 9-
szer nehezebb, mint kisebb tarsa.

»EQY ilyen 0j eseményosztaly felfedezése mind az elméleti modellek, mind az elemz6 eszk6zok
hatarait tagitja” - mondta Ed Porter a Virgo egyiittmiikodésbél, aki a CNRS kutatdja és a LIGO-
Virgo egyiittmiikodés kompakt kettds rendszerek Osszelitkozését elemzdé csoportjanak tarselnoke.
»Noha még mindig sokat nem tudunk errél a rendszerrdl, az a tény, hogy olyan jellegzetes
rendszereket figyeliink, mint példaul a GW190814, a tudomany torténete soran eldszor teszi a
gravitacidéshullam-csillagaszatot olyan izgalmassa.”

A jelet harom detektor, a két Advanced LIGO és az Advanced Virgo nagy pontossaggal észlelte, a
teljes jel-zaj arany 25 volt. A hullamjel harom detektorba vald beérkezési idejének kiilonbségébdl a
detektorhaldzat képes volt 19 négyzetfok pontossdggal meghatarozni a forras égi helyzetét.

Amikor a LIGO és a Virgo kutatoi észlelték az osszetitkdzést, azonnal riasztast kiildtek a csillagasz
kozosségnek. Szamos foldi és Urtavesd a fényjel és mas elektromagneses hullamok keresésébe
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kezdett, de ellentétben a sokcsatornas csillagaszat megsziiletését eredményezé hires 2017.
augusztusaban felfedezett két neutroncsillag 6sszeiitkozésével, egyikiik sem észlelt jeleket.

A Virgo és a LIGO kutatoi szerint a 2019. augusztusi eseményt néhany lehetséges ok miatt nem
lehetett elektromagneses hullamok segitségével €szlelni. Egyrészt, ez az esemény hatszor tavolabb
volt, mint a GW170817, igy nehezebb volt a fényjelek észlelése. Masrészt, ha két fekete lyuk
utkozott Ossze, akkor valdsziniileg nem bocsatottak ki elektromagneses jeleket. Tovabba, ha a
rendszerben 1év6 kisebb égitest valdjaban egy neutroncsillag volt, akkor a kilencszer nehezebb
fekete lyuk partnere egészben nyelhette el; és egy neutroncsillag, amit egy fekete lyuk nyel el, nem
bocsat ki fényt.

,»A Pac-Man jut eszembe, ahogy egy kis haromszdget fal fel” - mondja Vicky Kalogera a LIGO
egyiittmikodés kutatoja, a Northwestern University professzora. ,,Ha a tomegek erGsen
aszimmetrikusak, akkor a kisebb neutroncsillagok egy harapassal felfalhatok.”

A 2019. augusztus 14-én észlelt égitest jellege tovabbra is rejtély marad.

,,Nehéz megmagyarazni, hogy hogyan alakult ki az észlelt kettds rendszer. Az égitestek tomege ¢€s
tomegaranyuk egyedi kombinacidja ellentmond minden jelenlegi asztrofizikai modellnek”-
magyarazza Mario Spera a Virgo egyiittmikodésbol, aki a Padova Egyetem, és jelenleg a
Northwestern University kutatdja. ,,Ezen kiviil azt feltételezziik, hogy bizonyos asztrofizikai
kornyezetekben, mint példaul siri ¢és fiatal csillaghalmazokban és aktiv galaxismagokban
megndhet az ilyen szélsOséges tomegaranyl Osszelitkozések szama. Amit viszont biztosan tudunk,
az az, hogy a vilagegyetem hatdrozottan azt mondja nekiink, hogy a kompakt égitestek
kialakulasarol és fejlodésérdl szold tudasunk még hidnyos, és valdszintileg feliil kell vizsgalnunk a
kompakt csillagok kialakulasanak jelenlegi elméleteit. ”

A Virgo, a LIGO ¢és mas tovabbi tavcsdvek jovobeli megfigyelései hasonld eseményeket
¢észlelhetnek, és segithetnek megvalaszolni a GW 190814 észlelés altal felvetett szamos kérdést.

Tovabbi informaciok a gravitacioshullam-obszervatoriumokrol:

A Virgo egyiittmiikodést Belgium, Franciaorszdg, Németorszdg, Magyarorszag, Irorszag,
Olaszorszag, Hollandia, Lengyelorszag, Portugalia és Spanyolorszag 106 intézetének kozel 550
kutat6ja, mérndke €s technikusa alkotja. Az Europai Gravitacidés Obszervatdriumot (EGO), ahol a
Virgo detektor is miikodik Pisa mellett Olaszorszagban, a franciaorszagi Centre National de la
Recherche Scientifique (CNRS), az olaszorszagi Istituto Nazionale di Fisica Nucleare (INFN) ¢s a
holland Nikhef intézetek tamogatjak. A Virgo egyiittmiikddés tagjainak listaja a http://public.virgo-
gw.eu/the-virgo-collaboration/ cimen talalhato. Tovabbi informaciok a http://www.virgo-gw.eu/
Virgo honlapon talalhatok.

A LIGO-t az NSF tamogatja és a Caltech, valamint az MIT egyetemek miikodtetik. Az Advanced
LIGO detektorok pénziigyi tamogatasat az NSF Németorszaggal kozosen (Max Planck Society)
biztositotta, Anglia (Science and Technology Facilities Council) és Ausztralia (Australian Research
Council) pedig jelentds kotelezettségvallalasokkal és hozzdjarulasokkal segitette a projektet. A vilag
minden t4jarol kozel 1300 kutato vesz részt a LIGO tudoményos egylittmitkddésben, amely magaba
foglalja a GEO kollaboraciét is. A tovabbi partnerek listdja megtalalhatdé a
https://my.ligo.org/census.php oldalon.

Multimédia tartalom

Alex Andrix francia miivész videdja, amit a LIGO és a Virgo GW190814 észlelése ihletett:
http://www.virgo-gw.eu/gw190814/animation

Hirek a Virgo weboldalan a GW190814-r6l: http://www.virgo-gw.eu/qgw190814/
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