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KOMUNIKAT PRASOWY DOTYCZACY ROZPOCZECIA
SEZONU OBSERWACYJNEGO O3

Embargo do
26 marca, godziny 15:00 czasu srodkowoeuropejskiego = 7:00 czasu pacyficznego

DETEKTORY FAL GRAWITACYJNYCH LACZA SILY
W NOWYM, TRWAJACYM ROK POLOWANIU NA KOLEJNE SYGNALY

Cascina (Pisa, Wiochy) - Detektory Virgo i LIGO sg gotowe do rozpoczecia nowej
kampanii obserwacyjnej nazwanej O3, ktora potrwa rok. Polowanie na fale grawitacyjne
rozpocznie sie 1 kwietnia, kiedy zacznie dziata¢ europejski detektor Virgo zlokalizowany
we Wioszech w Europejskim Obserwatorium Grawitacyjnym (EGO) i dwa blizniacze
detektory LIGO w stanie Waszyngton i Luizjana (USA), aby wspdlnie, jako najczulsze
globalne obserwatorium fal grawitacyjnych, zbiera¢ dane.

W ciagu jednego roku zespoty LIGO i Virgo beda rejestrowa¢ dane naukowe w sposob
ciggly, a trzy detektory beda dziata¢ jako globalne obserwatorium. Od konca sierpnia 2017
roku, tzn. po zakonczeniu drugiej sesji obserwacyjnej O2, oba zespoty intensywnie
pracowaty nad interferometrami, aby poprawi¢ ich czuto$¢ i niezawodnosé. Naukowcy
usprawnili rowniez analize danych w trybie offline i online oraz rozwineli procedury
wydawania otwartych alertow publicznych: w ciggu kilku minut alerty te powiadomig
spotecznos¢ fizykdbw i astronomédw o zaobserwowaniu potencjalnego sygnatu fali
grawitacyjnej.

,,Dzieki naszym trzem detektorom dziatajgcym teraz przy znacznie zwiekszonej czutosci,
globalna sie¢ detektorow LIGO-Virgo ma mozliwosci dokonania wielu nowych detekcji.
Ponadto pozwoli na precyzyjng triangulacje zrodet fal grawitacyjnych. Bedzie to wazny
krok w naszym dazeniu do astronomii wieloaspektowej (multi-messenger astronomy)”,
mowi rzecznik wspétpracy Virgo Jo van den Brand z Nikhef (Holenderski Narodowy
Instytut Fizyki Subatomowej) i VU University Amsterdam.

.Przechodzenie z pionierskiej epoki, ktéra doprowadzita do historycznego odkrycia fal
grawitacyjnych do obecnej ery obserwatorium, gdzie interferometr i infrastruktura muszg
dziata¢ bez zarzutu przez 24 godziny, siedem dni w tygodniu, przez caty rok byto i nadal
jest trudnym wyzwaniem”, moéwi Stavros Katsanevas, dyrektor EGO. ,,Mam jednak
pewnos$c¢, ze stawimy czofa temu wyzwaniu z takim samym sukcesem, z jakim mieliSmy do
czynienia poprzednio”.

Czuto$¢ detektora jest zwykle podawana w kategoriach odlegtosci, przy ktérej mozna
okresli¢ w sposob statystycznie znaczacy, ze obserwujemy potaczenie sie uktadu
podwojnego gwiazd neutronowych. ,,Podczas O2 detektor Advanced Virgo byt w stanie
obserwowac zderzenia sie gwiazd neutronowych w odlegtosci 88 miliondw lat swietinych”,
mowi Alessio Rocchi, badacz z INFN i koordynator ds. poprawy czutosci detektora
Advanced Virgo. ,,Zaréwno LIGO, jak i Virgo pracujg nad poprawg czutosci detektoréw,
wykorzystujgc takze nowy sprzet zainstalowany w interferometrach. W odniesieniu do O2
czutos¢ Virgo poprawita sie o wspotczynnik okoto 2, co oznacza, ze objetosé
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obserwowalnego Wszechswiata wzrasta o czynnik 8”, konkluduje Rocchi.

,~Jakos¢ danych gromadzonych przez instrumenty jest czynnikiem decydujgcym o wykryciu
sygnatéw fal grawitacyjnych ukrytych w szumie, i zmierzeniu ich wtasciwosci”, mowi
Nicolas Arnaud, naukowiec z CNRS, obecnie koordynator ds. okreslania charakterystyki
detektora Virgo. ,,0d czasu O2 poczyniono wiele postepéw w tym kierunku, dzieki
potgczonemu wysitkowi wspotpracy Virgo jako catosci, od instrumentalistéw do analitykéw
danych”.

Oczekuje sie, ze naukowe rezultaty kampanii O3 bedg ogromne i potencjalnie ujawnig
nowe ekscytujgce sygnaty pochodzace z nowych zrodet, takich jak potgczenie mieszanych
uktadow podwodjnych czarnej dziury i gwiazdy neutronowej. O3 bedzie réwniez
ukierunkowany na dtugotrwate fale grawitacyjne wytwarzane na przyktad przez wirujace
gwiazdy neutronowe, ktore nie sg symetryczne wzgledem ich osi obrotu; wykrycie takich
sygnatow jest wcigz ogromnym wyzwaniem, podejmowanym jednak przez zespoty LIGO i
Virgo.

Ponadto, dzieki ulepszeniom detektorow Virgo i LIGO, oczekuje sie, ze sygnaty
pochodzace z fgczenia sie czarnych dziur w ukfadach podwodjnych, takich jak GW150914
(historycznie pierwszym sygnale fal grawitacyjnych) stang sie dos¢ powszechne, i bedg
obserwowane nawet raz na tydzien. Naukowcy spodziewajg sie réwniez zaobserwowac
kilka sygnatow pochodzgcych ze zderzen gwiazd neutronowych, takich jak GW170817,
ktore otworzyto ere astronomii wieloaspektowej, jak rowniez dostarczenie informacji o
ewolucji uktadéw podwadjnych, fizyce jadrowej, kosmologii i teorii grawitaciji.

,,Nowe oprogramowanie, ktére zbudowalismy, jest w stanie wysta¢ publicznie dostepny
alert w ciggu pieciu minut”, méwi Sarah Antier, stazystka po doktoracie Uniwersytetu Paris
Diderot. ,,Pozwoli to nam sledzi¢ sygnat fali grawitacyjnej za pomocg neutrin i / lub
obserwacji elektromagnetycznych, co moze prowadzic do wielu nowych odkry¢.
Obserwacje wielu sygnatow, jakich oczekujemy podczas O3, dostarczg nam ,,spis
ludnosci” populacji pozostatosci po obiektach o masach gwiazdowych i lepsze
zrozumienie brutalnego wszechswiata.”

Od sierpnia 2017 roku zaréwno LIGO, jak i Virgo zostaty zaktualizowane i przetestowane.
W szczegolnosci Virgo catkowicie zastgpita stalowe ,,druty”, ktére zostaty uzyte w O2 do
zawieszenia czterech gtéwnych zwierciadet interferometru o dlugosci 3 km: zwierciadta sg
teraz zawieszone na cienkich widknach ze stopionej krzemionki (,,szkta”), co pozwala
zwiekszyC czutos¢ w obszarze niskich czestotliwosci i ma ogromny wptyw na mozliwosci
wykrywania sygnatoéw z uktadow podwaojnych. Drugim waznym ulepszeniem byta instalacja
bardziej wydajnego ZzZrodta Swiatta laserowego, ktore poprawia czutos¢ przy wysokich
czestotliwosciach. Ostatnim, ale nie mniej waznym jest system produkcji ,,stanéw
Scisnietych prozni”, ktory jest obecnie instalowany w Advanced Virgo, dzieki wspétpracy z
instytutem Alberta Einsteina z Hanoweru w Niemczech. Ta wyrafinowana technika
wykorzystuje cechy kwantowej natury sSwiatta i poprawia czutos¢ przy wysokich
czestotliwosciach.
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Sciskanie $wiatta jest duzym ulepszeniem wprowadzonym réwniez w dwoch
interferometrach LIGO w USA w tym sezonie obserwacyjnym. Co wiecej, moc lasera
zostata podwojona, aby doktadniej zmierzy¢ efekt przechodzenia fal grawitacyjnych przez
interferometr. Inne ulepszenia dotyczg luster LIGO w obu detektorach - w sumie piec¢ z
osmiu luster zostato wymienionych na wersje o lepszej wydajnosci.

,,MusieliSmy zerwa¢ widkna przytrzymujace lustra, bardzo ostroznie wyjgé system
optyczny i wymieni¢ je’, mowi Calum Torrie, szef inzynierdbw grupy
mechaniczno-optycznie mechano-optycznej zespotu LIGO w Caltech. ,,To byto ogromne
przedsiewziecie inzynieryjne”.

Podczas O3 zespoty LIGO i Virgo bedg nadal przekazywa¢ dane na temat odkry¢
spotecznosci naukowej, jak rowniez opinii publicznej. Ponadto naukowcy bedg nadal
badac dane starajgc sie na wszelkie sposoby otrzymac¢ wyniki istotne z punktu widzenia
wszystkich aspektow teorii fizycznych.

Globalna sie¢ LIGO-Virgo zapewni natychmiastowg lokalizacje sygnatéw fal
grawitacyjnych i powiadomi spotecznos¢ naukowg poprzez system publicznych alertow,
aby zmaksymalizowa¢ naukowy zysk, jaki cata spotecznos¢ naukowa moze uzyskac z
wykrywania fal grawitacyjnych, a takze zminimalizowa¢ szanse przegapienia
odpowiadajgcych falom grawitacyjnym sygnatéw elektromagnetycznych lub neutrinowych.

Japonski detektor KAGRA ma dotaczy¢ do globalnej sieci LIGO-Virgo w ostatniej czesci
O3, rozszerzajgc mozliwosci wykrywania i lokalizowania sygnatéw na niebie globalnej
sieci.

LIGO jest finansowany przez NSF i zarzadzany przez Caltech i MIT, ktére rozpoczety
projekt LIGO i prowadzity Initial i Advanced LIGO. Wsparcie finansowe dla projektu
Advanced LIGO zapewnit NSF, Republika Federalna Niemiec (Towarzystwo Maksa
Plancka), Wielka Brytania (Science and Technology Facilities Council) i Australia
(Australian Research Council-OzGrav), ktore podjety znaczace zobowigzania i wktad w
projekt. Prawie 1300 naukowcdw z catego Swiata uczestniczy w wysitku dzieki wspotpracy
naukowej LIGO, ktora obejmuje takze wspétprace GEO. Lista dodatkowych partnerow jest
dostepna pod adresem https://my.ligo.org/census.php.

Zespot Virgo sktada sie obecnie z okoto 350 naukowcow, inzynierdw i technikbw z okoto
70 instytutow z Belgii, Francji, Niemiec, Wegier, Wtoch, Holandii, Polski i Hiszpanii.
Europejskie Obserwatorium Grawitacyjne (EGO) jest miejscem lokalizacji detektora Virgo
koto Pizy we Wioszech i jest finansowane przez Centre National de la Recherche
Scientifique (CNRS) we Franciji, Istituto Nazionale di Fisica Nucleare (INFN) we Wioszech
i Nikhef w Holandii. Liste grup wspotpracy Virgo mozna znalezé pod adresem
http://public.virgo-gw.eu/the-virgo-collaboration/. Wiecej informaciji jest dostepnych na
stronie internetowej Virgo pod adresem http://www.virgo-gw.eu.
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Punkty kontaktowe EGO-Virgo

Biuro prasowe INFN

Antonella Varaschin, Eleonora Cossi

+39 06 6868162

antonella.varaschin@presid.infn.it ; eleonora.cossi@presid.infn.it

Biuro prasowe CNRS
Clémence EPITALON

+33 144964035
Clemence.EPITALON@cnrs.fr

Biuro prasowe Nikhef

Martijn van Calmthout

+31 (0)6 46637876
martijn.van.calmthout@nikhef.nl

Livia Conti
Koordynator ds. popularyzaciji nauki Virgo
livia.conti@pd.infn.it , +39 049 8068 826

Valerio Boschi
Koordynator ds. popularyzacji nauki EGO
valerio.boschi@ego-gw.it; +39 050 752 463

Punkty kontaktowe LIGO

Caltech

Whitney Clavin
wclavin@caltech.edu
626-390-9601

MIT

Abigail Abazorius
abbya@mit.edu
617-253-2709

NSF

Josh Chamot
jchamot@nsf.gov
703-292-4489
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